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GIAO TRINH VI DIEU KHIEN PIC: LY THUYET-THU'C HANH LOTNOI DAU

LOI NOI PAU

Bo vi xur ly ngay cang phat trién da nang va dugc su dung hau hét
trong cac hé thong diéu khién trong cong nghiép cling nhu trong cac thiét bi
dién tr dan dung. Chinh vai tro, chirc nang cua vi xir ly da dem lai nhiéu uu
diém, nhiéu tinh nang dac biét cho cac hé thong diéu khién. Céc nha nghién
ctru khong ngung nghién ciru cac hé thong diéu khién va sir dung vi xur ly dé
thay thé nham néng cao kha niang tur dong thay thé cho con nguoi, va cing
chinh vi thé da thac day linh vuc vi xir ly ngay cang phat trién khong ngung,

dap tng yéu cau diéu khién. Dé don gian bét su phuc tap ctia phan cing khi

dung vi xur ly, cac nha nghién ciru da tich hop hé vi xir ly, by nhd, cac ngoal
vi thanh mét vi mach duy nhat goi 1a vi diéu khién.

Noi1 dung glao trinh nay nghién ctru cac kién thirc co ban cua vi diéu
khién. Do c6 nhiéu ho vi diéu khién khac nhau, tir hé 8 bit cho dén hé 32 bit,
rnuc do tich hop tir don gian dén phuc tap, nhiéu hang ché tao khac nhau,
nhiéu chung loai khac nhau co6 thé 1am cho nguoi bat dau hoc hay nghlen
clru gap nhiéu bd ngd khong biét bat dau tir hé nao cho phu hop, chinh vi
thé glao trinh nay chi trinh bay ho vi diéu khién 8 bit cua hing Microchip
nham gitp cac ban sinh vién nganh Dién ndi chung co glao trinh dé hoc tap
va nghién ctru mot cach dé dang. Cac (mg dung dung vi diéu khién & nhiéu
cap d6 khac nhau tir don gian dén phire tap, gido trinh nay chi trinh bay cac
irng dung don gian dé cac ban c6 thé doc hiéu, tir cac kién thirc co ban dé
ban c6 thé thuc hién cic ung dung dleu khién phirc tap hon. Phan bai tap
kém theo gitip ban giai quyét cac yéu cau phirc tap. Tir cac kién thirc co ban
cua vi diéu khién 8 bit, cac ban hoan toan cé thé tir nghién ctru céc vi diéu
khién nhiéu bit hon nhu 16 bit, 32 bit.

Trong ndm 2018 tu sach STK bién soan bo sach hoc lap trinh PIC va
VHDL trong thiét ké vi mach s6 gom nhirng quyén sau:

1. GIAO TRINH VI PIEU KHIEN PIC: LY THUYET-THU'C HANH
2. VIDIEU KHIEN VA UNG DUNG-GIAO TRINH THU'C HANH PIC

3. VIDIEU KHIEN VA UNG DUNG-LAP TRINH DIEU KHIEN VOI PIC
4

GIAO TRINH THUC HANH THIET KE VI MACH SO BANG VHDL-
XILINX
Tap 1 (Ly thuyét) va tap 2 (thuc hanh) la gido trinh su dung cho mén
hoc Vi xir ly tai Khoa Dién truong Dai hoc Su Pham Ky thuat TP.HCM.
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Tap 3 la tai liéu tham khao, noi dung trinh bay trong tap 3 chu yéu la
cac bai tap thuc hanh gitp sinh vién cung co cac kién thirc di hoc (1y thuyét)
tir PIC. Cac doan ma lap trinh (code) trong cac bai tap déu cé nhimg giai
thich giip ngudi hoc hiéu ro cac 1énh. Ngoai ra, ban doc con duge hudng
dan khai thac va sir dung chuong trinh Proteus trong ve, mo phong vi xir |y
va vi diéu khién, day la cong cu khong thé thiéu véi nhimng nguoi hoc lap
trinh vi xur ly va vi diéu khién.

Tap 4 la tai liéu hudng dan str dung VHDL trong thiét ké mach sé
bién soan dua trén kit FPGA dung Chlp Xllmx c6 céc két noi ngoai vi co ban
giup cho sinh vién hay nguoi bit dau tiép can mot cach dé dang, phan mém
EDA do Xilinx cung cap, ngon ngir dugc sir dung la VHDL. Cac bai thuc
hanh thiét ké vi mach dugc trinh bay trong gido trinh nay di tir co ban dén
phuc tap, tir don gian dén nang cao dé ngudi hoc dé tiép thu va dé thyc hanh.

NQI DUNG SACH GIAO TRINH VI PIEU KHIEN PIC: LY THUYET-
THUC HANH.

Gi4o trinh vi diéu khién PIC: Ly thuyét-Thyc hanh 13 tap 1 trong bd
sach nay. Gido trinh dugc bién soan thanh 10 chuong, chu yéu trinh bay ly
thuyét vi diéu khién PIC 16F887:

Chuong 1. Pac tinh, cau tric, chirc ning céc port.
Chuong 2. T6 chirc bo nhé, thanh ghi.

Chuong 3. Lénh hop ngtr.

Chuong 4. Ngon ngir 1ap trinh C.

Chuong 5. Giao tiép LED, LCD, phim don, ma tran phim.
Chuong 6. Timer - Counter.

Chuong 7. Chuyén dbi tin hi¢u twong ty sang so.

Chuong 8. Ngit.

Chuong 9. Diéu ché d6 rong xung - PWM.

Chuong 10. Truyén dir ligu UART.

Noi dung chuong 1 chu yéu gnm thi¢u dic tinh, cdu tric va chue
ndng céc port cua vi diéu khién, ngudi doc can phai biét dac tinh cua vi diéu
khién dang nghién ciru. Pé so sanh kha nang cua cac vi diéu khxen khac
nhau ta phan dua vao dic tinh. Phan cau triac bén trong cho ban biét du'qc to
chirc, moi quan hé¢ gitra cac khdi voi nhau, chirc ning cia timg kh01 Ban
phai biét tén, ky hi¢u dat tén cho timg port, chire nang cua timg port dé giup
ban sur dung port két ndi dang vai cac ddi tugng diéu khién.
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No1 dung chuong 2 gidi thigu ciu tric td chirc cac loai by nhd tich
hop bén trong vi dleu khién bao gom bo nhd chuong trinh, bo nh¢ dir li¢u
RAM, bd nhé ngin xép, bo nhé Eeprom, cac cach truy xuat b nhd.

Noi dung chuong 3 giGi thiéu vé tap lénh hop ngit cua vi diéu khién
dé viét cac chuong trinh bang hop ngir nhung do lép trinh bang hgp ngir rat
kho va dai khi giai quyét cic yéu cau tinh toan phirc tap nén phan nay chi
gio1 thiéu chir khong nghién ciru sau.

NoO1 dung chuong 4 gidi thigu vé ngdn ngir 1ap trinh C cho vi diéu
khién PIC. C6 nhiéu trinh bién dich ngon ngir lap trinh C cho vi diéu khién
nhung tai liéu nay trinh bay trinh bién dich CCS. Lap trinh bang ngon ngir C
giup cac ban viét chuong trinh de hon so véi hop ngtr, toan by cac chuong
trinh trong tai liéu nay déu viét bang ngoén ngir lap trinh C. De hiéu cac
chuong trinh trong gido trinh va viét cac chuong trinh theo yéu cau thi ban
can phai nam ro t chure cua mot chuong trinh C, cac kiéu dir liéu, céc toan
tu, cac thu vién viét sin va céc Iénh C co ban.

No1 dung chuong 5 khao sat chi tiét chirc nang cac port, so d6 mach
cua céc port, su dung cac port dé xuét nhap tin hiéu diéu khién nhu led don,
led 7 doan tryc tiép, led 7 doan quét, LCD, nut nhan, ban phim ma trin.
Trong tirmg yéu cau s& cho ban biét cach két ndi phén cimg, nguyén ly hoat
dong, viét luu d6 hay trinh ty diéu khién va chuong trinh mau, cé giai thich
tirng 1énh hoac ca chuong trinh.

Nogi dung chuong 6 khao sat chi tiét chirc nang cua Timer-Counter
tich hgp trong vi diéu khién, cach sir dung Timer-Counter dé dinh thoi va
dém su kién.

N§i dung chuong 7 khao sat chi tiét chirc ning cua bo chuyen doi tin
hiéu tuong ty thanh tin hi¢u s6 (ADC) tich hop trong vi diéu khién, cach st
dung ADC dé chuyén ddi céc tin hiéu twong tu nhu cam bién nhiét dé thyc
hi¢n cac tmg dung do nhiét d9, canh bao quéa nhiét d¢ trong diéu khién va
nhiéu tmng dung khéc.

Noi dung chuong 8 khao sat chi tiét chirc ning ngat cla vi diéu khnen
biét dugc tinh nang uu viét clia ngit, cach sir dung ngat dé dap (mg tdi wu
cac yéu cau diéu khién nham dap (mg nhanh cac sy ki¢n xay ra.

NoI dung chuong 9 khao sat chi tiét chirc nang diéu ché do rong xung
PWM cua Vi dleu khién, biét duoc nguyén ly hoat djng, tinh toan cac, thong
s0 cia xung diéu ché, biét lap trinh su dung chirc nang PWM dé diéu khién
thay doi do sang cua den, thay ddi toc dd cua dong co DC va nhiéu ing

dung khac.
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Noi dung chuong 10 khao sat chi tiét chirc nfm_g. truy(,jn ({fr Ii_éu n.(}i m:’p
UART cua vi diéu khién, biét duge trinh tu thuc hién goi dir licu va nhan
dir liéu, thue hién céac yéu cau truyén dir liéu giira vi dié-u khién' VOl ma\. tiqh
vi gitra céc vi diéu khién véi nhau. Ngodi cic kién thic co ban ma céc tic
oia di trinh bay, con nhiéu chic nang khac cua vi diéu }(h}éﬂ ma tac: gia
chua trinh bay thi cac ban cé thé tham khao thém & céc tai li¢u nha che tao
cung cap.

Cac file thuc hanh trong sach va ebook lién quan dén vi diéu khién
PIC c6 thé tai vé theo duong dan sau:

« http://www.medIafire.comlfolder15255e9pd0fn4hlGIAO_TRINH_
VI DIEU KHIEN_PIC-LY THUYET_THUC_HANH

o http://www.mediaﬂre.com/folder/trpraaﬂk7397IGIAO_TRINH_VI
_DIEU_KHIEN_PIC_LY_THUYET_THUC_HANH

e http://www.mediafire.com/folder/twsmmsbkpiimé/VI_DIEU_KHIEN _
VA_UNG_DUNG-GIAO_TRINH_THUC_HANH_PIC

e http://www.mediafire.com/folder/29rzal4z1cv13/VI_DIEU_KHIEN_VA i
_UNG_DUNG-GIAO_TRINH_THUC_HANH_PIC

* https://drive.google.com/open?id=1zyPVTsYEnVYICKY3YL7KdFHb
NftOC3pT

e https://drive.google.com/file/d/13wCCQlulrVQzwmZOug5PoDR |
-afAcMwPg/view |

« http://www.mediafire.com/folder/f6292qktnpgs2/EBOOK_PIC
« http://www.mediafire.com/folder/5559daj11nx83/EBOOK_PIC

Trong qué trinh bién soan khong thé tranh khoi cdc sai sot nén rit

mong cac ban doc gép ¥ xdy dung. Moi v kién xin hdy gdi vé nhom tac gia
theo dia chi

phund@hcmute.edu.vn
hoac
phu_nd@yahoo.com

~ Nhom tac gia xin cam on cée ban bé dong nghi¢p da déng gép nhiéu y
kién, xin cam on ngudi thin trong gia dinh cho phép nhém téc gia ¢6 nhicu
thoi gian thye hién vi¢e bién soan gidao trinh nay.

DPai di¢n nhém
Nguyén Dinh Pha
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GIOI THIEU 3
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1.1 GIOI THIEU 7
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9.4 CAC LENH DIEU KHIEN

9.4.1 Lénh dinh cau hinh khbi CCP

9.4.2 Lénh thiét lap hé sb chu ky

9.4.3 Lénh setup_timer 2 — lénh dinh cau hinh cho timer_2

9.4.4 Lénh set_timerx(value) — 1énh thiét 1ap gia tri cho timer
9.5 CAC CHUONG TRINH UNG DUNG PWM — BAI TAP

9.5.1 Diéu khién d6 sang cua dén cap 1/10 ding PWM

9.5.2 Diéu khién d6 sang cua dén 10 cap ding PWM

9.5.3 Piéu khién thay déi téc d6 dong co DC dung PWM
9.6 CAU HOI ON TAP — TRAC NGHIEM

9.6.1 Cau hoi 6n tap
9.6.2 Cau hoi mo rong
9.6.3 Bai tap

CHU'ONG 10: TRUYEN D LIEU

10.1 GIOI THIEU
10.2 TONG QUAN VE CAC KIEU TRUYEN DU LIEU
10.3 TRUYEN DU LIEU NOI TIEP PONG BQ VA KHONG DONG BO
10.4 TRUYEN DU LIEU CUA VI BPIEU KHIEN PIC 16F887
10.4.1 Gidi thiéu truyén dir liéu EUSART
10.4.2 Khbi phat dir liéu ESUART cuia PIC16F887
10.4.3 Cac thanh ghi TXSTA va RCSTA cua PIC16F887
10.4.4 Khoi nhan dir lieu ESUART cua PIC16F887
10.4.5 Thanh ghi tao téc do baud cua PIC16F887

10.5 CAC LENH TRUYEN DU LIEU EUSART CUA PIC16F887
10.5.1 Lénh setup uart(BAUD, STREAM)
10.5.2 Lénh puts(STRING)

10.5.3 Lénh Value = Getc(),Value = Fgetc(Stream), Value =
Getch(), Value = Getchar()
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GIAO TRINH VI PIEU KHIEN PIC: LY THUYET-THU'C HANH MYC LUC
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10.5.4 Lénh value = KBHIT()

10.6 UNG DUNG TRUYEN DU LIEU EUSART CUA PIC16F887
10.6.1 Truyén di liéu giita PIC16F887 va may tinh diéu khién led
10.6.2 Phan mém truyén dir liéu terminal trén may tinh
10.6.3 Truyén di¥ liéu giita PIC16F887 va may tinh hién thi LCD
10.6.4 Truyén va nhan dir liéu gitra PIC16F887 va may tinh
10.6.5 Truyén va nhan dir liéu gitra PIC16F887 va may tinh dung
ngat dé nhan dir liéu

10.7 LY THUYET 12C
10.7.1 Giéi thiéu
10.7.2 Tong quan vé truyén dir liéu chuan 12C
10.7.3 Dang song truyén dix liéu chuan 12C
10.7.4 Quy trinh truyén dir liéu chuan 12C

10.8 KHAO SAT VA LAP TRINH GIAO TIEP IC REALTIME DS1307

10.8.1 Khao sat IC DS1307
10.8.2 Giao tiép PIC 16F887 voi DS1307
10.8.3 Lap trinh giao tiép PIC 16F887 véi DS1307

10.9 CAU HOI ON TAP — TRAC NGHIEM
10.9.1 Cau hoi 6n tap
10.9.2 Céu hoi mo rong
10.9.3 Cau hoi tric nghiém
10.9.4 Bai tap

GIO1 THEU SACH MOl
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