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GIRO TRiNH KUIÉN Plc: LS' THU\fT-THVC IIÅNH

Löl NOI DAU

LOI DAU

Bö vi xü IY ngåy cång phåt trién da näng vå duqc sfr dung häu hét
trong cåc he thöng diéu khién trong cöng nghiép cüng nhu trong cåc thiét bi
dien tir dän dung. Chinh vai trö, chüc näng cüa vi IY dä dem lai nhiéu tru
diém, nhiéu tinh näng däc biet cho cåc he thöng diéu khién. Cåc nhå nghién
Cl'ru khöng ngl'rng nghién cfru cåc he thöng diéu khién vå sfr dung vi xü IY dé
thay thé nhäm nång cao khå näng tu döng thay thé cho con nguöi, vå cüng
chinh vi thé dä thüc dåy linh vvc vi xir IY ngåy cång phåt trién khöng ngirng,
dåp üng yéu cåu diéu khién. Dé don giån böt phl'rc top cüa phän cirng khi

düng vi xü 1>1', cåc nhå nghién ciru dä tich hep he vi xir 1>3, bö nh6, cåc ngoai
vi thånh mot vi mech duy nhåt goi lå vi diéu khién.

Nöi dung giåo trinh nåy nghién ciru cåc kién thüc co bån cüa vi diéu
khién. Do Cö nhiéu ho vi diéu khién khåc nhau, tir he 8 bit cho dén he 32 bit,

mirc dö tich hgp tir don giån dén phüc top, nhiéu häng ché too khåc nhau,

nhiéu chüng 104i khåc nhau Cö thé låm cho nguöi bät dåu hoc hay nghién

cfru gäp nhiéu bö ngö khöng biét båt dåu tü he nåo cho phil hgp, chinh vi

thé giåo trinh nåy chi trinh båy ho vi diéu khién 8 bit cüa häng Microchip

nhäm giüp cåc ben Sinh vién ngånh Dien nöi Chung cd) giåo trinh dé hoc tap

vå nghién Citru möt cåch dö dång. Cåc (rng dung düng vi diéu khién O nhiéu

cåp dö khåc nhau tü don giån dén phL'rc top, giåo trinh nåy chi trinh båy cåc

l'rng dung don giån dé cåc bon Cö thé doc hiéu, tü cåc kién tht'rc co bån dö

ban Cö thé thvc hien cåc irng dung diéu khién phüc top hon. Phän båi tap

kém theo giüp ban giåi quyét cåc yéu cåu phüc top. Tir cåc kién thüc co bån

cüa vi diéu khién 8 bit, cåc ban hoån toån thé ty nghién Cl'ru cåc vi diéu

khién nhiéu bit hon nhtr 16 bit, 32 bit.

Trong näm 2018 tü såch STK bién sogn bö såch hoc läp trinh PIC vå

VHDL trong thiét ke vi mach sö göm nhüng quyén sau:

1. GlÅo TRiNH VI DIÉU KHIÉN Plc: IS THUYÉT-THVC HÅNH

2. VIDIÉU KHIÉN vÅ (ING DVNG-GIÅO TRiNH THUC HÅNH PIC

3. VIDIÉU KHIÉN vÅ ÜNG TRINH DIÉU KHIÉNVOI PIC

4. GlÅo TRiNH THVc HÅNH THIÉT KÉ VI MACH SO BANG VHDL-

XILINX

Tüp I (LY thuyét) vå tap 2 (thvc hånh) lå giåo trinh sü dung cho mön

hoc Vi xü IY tai Khoa Dien truöng Dai hoc Su Phono KY thuat TP.HCM.
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LOI NOI DÅU GlÅo TRiM1 VI DIÉ,U PIC: IS THUYÉT-THVC HANH

Töp 3 lå tåi Iiéu tham khåo, nöi dun; trinh båy trong tap 3 Chü Yéu lå

Cåc båi tap thvc hånh giüp sinh vién cüng Cö Cåc kién thüc då hoc (19 thuyét)

tir PIC. Cåc doan mä Iäp trinh (code) trong Cåc båi tap déu Cö nhüng giai

thich giüp nguöi hoc hiéu rö Cåc Iénh. Ngoåi ra, bgn doc Cön dirqc htr&ng

dån khai thåc vå sir dung chtrong trinh Proteus trong ve, mö phöng vi l}

vå vi diéu khién, dåy lå cöng cv khöng thé thiéu nhÜrng ngu&i hoc Iäp

trinh vi Xü lyt' vå vi diéu khién.

Täp 4 lå tåi Iiéu hubng dån sir dung VHDL trong thiét ké mach Sö

bién sogn dva tren kit FPGA düng chip Xilinx c6 Cåc két nöi ngoei vi cc ban

giüp cho sinh vién hay ngtr&i båt dåu tiép can möt cåch dé dång, phån mém

EDA do Xilinx cung cåp, ngön ngü dtrqc sir dung lå VHDL Cåc båi thvc

hånh thiét ké vi mqch dtrqc trinh båy trong giåo trinh nåy di tir co bån dén

phüc tap, tir don giån dén nång cao dé ngu&i hoc dé tiép thu vå dé thvc hånh.

NQI DUNG sÅCH GlÅo TRiNH VI DIÉU KHIÉN PIC: Li THUYÉT-

THVc HÅNH.

Giåo trinh vi diéu khién PIC: LS' thuyét-Thvc hånh lå tap I trong bö

såch nåy. Giåo trinh duqc bién soqn thånh 10 chtrong, Chü Yéu trinh båy If'

thuyét vi diéu khién PIC 16F887:

Churong l. Däc tinh, Cåu trüc, chl'rc näng Cåc port.

Chuong 2. Tö ch[rc bö nh6, thanh ghi.

Chuong 3. Lénh Iuyp ngü.

Chuong 4. Ngön ngü Iöp trinh C.

Chcrong 5. Giao tiép LED, LCD, phim don, ma tran phim.

Chuong 6. Timer - Counter.

Chtrong 7. Chuyén döi tin hiéu tuong tv sang so.

Chuong 8. Ngåt.

Churong 9. Diéu Ché dé röng xung - PWM.

Chtrong 10. Truyén Iiéu UART.

Nöi dung chucmg I Chü Yéu gi6i thiéu döc tinh, Cåu tråe vå chirc

nång Cåc port Cüa vi diéu khién, nguöi doc Cån phåi biét d4c tinh Cüa vi diéu

khién dang nghién ciru. Dé so sånh khå nång Cüa Cåc vi diéu khién khåc

nhau ta phåi dva Våo döc tinh. Phån Cåu trüc bén trong cho ban biét dugc tö

chirc, möi quan he gita Cåc kh6i Vöi nhau, chirc nång Cüa tirng khöi. Bon

phåi biét tén, kS' hiéu dot tén cho tl'rng port, chl'rc nång Cüa tirng port dé giüp

bon sir dung port két noi dång Vöi Cåc döi tugng di&u khién.
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TRiNH DIÉU KHIÉN PIC: Li' THUYÉT-THVC HÀNH LOI

NOi dung chtrung 2 gidi thièu câu trûc tô chtc cic loai bé nh& tich
hop bên trong vi diêu khiên bao gôm bô nhd churung trinh, bô nhé citr lièu
RAM, bê nh6 ngân xêp, bê nhd Eeprom, cic câch truy xuât bè nh&.

Mi dung churung 3 gidi thiêu ve tâp lènh hqp ngù cüa vi diêu khiên

dê viet câc churong trinh bàng hqp ngù nhtrng do lâp trinh bâng hqp ngù rât

khé và dài khi giài quyêt câc yêu câu tinh toân phüc tap nên phân này chi

gibi thiêu chû không nghiên ct'ru sâu.

NOi dung churcng 4 gidi thiêu vê ngôn ngù lâp trinh C cho vi diêu

khiên PIC. Cô nhiêu trinh biên dich ngôn ngù lâp trinh C cho vi diêu khiên

nhtrng tài lieu này trinh bày trinh biên dich CCS. Lâp trinh bàng ngôn ngù C

giüp câc ban Viêt chuung trinh dé hon so hqp ngù, toàn bê cic churcng

trinh trong tài liêu này dêu Viêt bàng ngôn ngù lap trinh C. Dè hiêu cic
chuung trinh trong giâo trinh và Viêt câc churong trinh theo yêu câu thi ban

cân phài nàm rô tô chüc cùa mot chuong trinh C, cic kiêu dù lieu, cic toân

tir, câc thur vièn Viêt sàn và câc lênh C co bàn.

NOi dung chuung 5 khào sât chi tiêt cht'rc nâng câc port, so dô mach

cùa câc port, st dung câc port dê xuât nhâp tin hiêu diêu khiên nhtr led don,

led 7 doan trvc tiép, led 7 doan quét, LCD, nût nhân, bàn phim ma tran.
Trong tirng yêu câu së cho ban biêt câch kêt nôi phân ctlrng, nguyên IY hoat

dông, Viêt luru dô hay trinh ur diêu khiên và churcmg trình mâu, cé giài thich

tirng lènh hoac cà churcmg trinh.

Nç3i dung chtrung 6 khào sât chi tiêt chüc nâng cùa Timer-Counter
tich hqp trong vi diêu khiên, câch sir dung Timer-Counter dè dinh thòi và

dêm sv kiên.

NOi dung chuong 7 khào sat chi tiet chüc nang cùa bè chuyên dòi tin

hiêu turong Ur thành tin hièu sô (ADC) tich hqp trong vi diêu khièn, cach Sü

dung ADC dé chuyên dôi câc tin hièu turong ur nhtr càm biên nhièt dè

hièn câc frng dung do nhiêt do, cành bio qua nhièt dè trong dièu khién và

nhiêu [mg dung khâc.

dung churong 8 khào sût chi tiét chtc nang ngât cua vi dieu khièn,

biêt duroc tinh nâng tru Viêt cùa ngât, câch sir dung ngàt dè dip Crng tôi tru

câc yêu câu dieu khiên nhàm dip u'rng nhanh câc sU kièn xày ra.

NOi dung chtrong 9 khào sût chi tiet chûc nâng dieu chê dè rong xung

PWM cùa vi diêu khiên, biêt duqc nguyên IY hoat dong, tinh toan cic thòng

sô cùa xung diêu chê, biêt lâp trinh sir dung chi'rc nâng PWM dê dieu khièn

thay dôi dô sing cùa dèn, thay dôi tôc d0 cùa dong co DC và nhièu tng
dung khâc.
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LOI Nól DÂLJ GlÂo TRiNH VI KHIŔ.N PIC: LV THUYŔ.T-THVC HÂNH

NÔi dung chucyng IO khâo săt Chi tiët ch(rc năng truyćn dt liëu nÓi tiëp

UART cua vi diëu khiën, biët dugc trinh tu thyc hien gai dl.-r lițu vâ nhân

dt lięu, thvc hien căc yëu câu truyën (It lițu gifra vi diëu khićn may tinh

vâ gitra căc vi diëu khiën vói nhau. Ngoâi căc kiën thirc ca bân mâ căc tăc

gid dă trinh bây, côn nhiëu chirc năng khâc cua vi diëu khiën mâ tâc giâ

Chua trinh bây thi căc bąn có thë tham khâo thëm căc tăi liŕu nhâ chë tao

cung câp.

Căc file thvc hânh trong sâch vâ ebook liën quan dân vi diëu khiën

PIC có thë tăi vë theo dučmg dăn sau:

http://www.mediafire.com/foIder/5255e9pdOfn4h/GlAO_TRINH_

http://www.mediafire.com/folder/trp ra8fI k7397/G IAO_TR IN H_VI

http://www.mediafire.com/folder/twsmmsbkpil
VA

http://www.mediafire.com/foIder/29rza14z1 CVI

• https://drive.googIe.com/open?id=1zyPVTsYEnVYlCkY3YL7KdFHb

NftOC3pT

https://drive.google.com/file/d/13wCCQIulrVQzwmZOug5PoDR
-afAcMwPg/view

• http://www.mediafire.com/folder/f6z92qktnpgs2/EBOOK_PlC

http://www.mediafire.com/folder/5559daj11 nx83/EBOOK_PIC

Trong quâ trinh biën soąn không thë trânh khôi căc sai sót nen rât
mong câc bąn dec góp y xây dĘrng. Mei y kiĆn Xin hăy găi vč nhóm tăc giă
theo dia chi

phund@hcmute.edu.vn

hoăc

phu_nd@yahoo.com

Nhóm tâc giâ Xin câm on căc ban bč dÔng nghięp dă dóng góp nhiču S'
kiën, Xin câm on nguôi thân trong gia dinh cho phćp nhóm tăc giă cÓ nhieu
thôi gian thęrc hięn Vițc biën soąn giâo trinh nây.

Đąi diën nhóm

NguyČn Đinh Phil
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MUC LUC GIRO TRiNH VI DIÊU KHIÉN PIC: IS THUYÉT-THVC

MUC LUC
TXI LIEU THAM KHÂo

THIEU

CHUCYNG 1: TiNH, CAU TRÜc, CHÛc NÂNG cÂc PORT

1.1 GIOI THIEU

1.2 KHAo SAT VI DlÊu KHIÊN MICROCHIP

1.2.1 Câu hinh cùa vi dièu khiên PIC16F887

1.2.2 Sa dô câu tnîc cùa vi dièu khiên PIC 16F887

1.2.3 Khào sit so dô Chân vi dièu khiên PIC16F887

1.3 cÂU HOI ON TAP - TRÂc - BÂI TXP

1.3.1 Câu hòi ôn tap

1.3.2 Câu hòi md rong

1.3.3 Câu hòi tric nghiêm

CHU'ONG 2: Tô CHÜc BQ NHO, THANH GHI

2.1 THIEU

2.2 TRÜc BO NHÔ

2.3 TÔ CHÛ•c BO NHO CCJA VI DIÉU KHIÉN PIC 16F887

2.3.1 Tb chüc bê nh6 churong trinh và ngàn xêp

2.3.2 Mâ lènh 14 bit

2.3.3 Câu trüc Pipeline

2.3.4 Khào sât bê nhé dù lieu và thanh ghi trang thâi

2.3.5 BO nh6 dû lieu Eeprom

2.3.6 Tém tât

2.4 cÂU HOI - TRÂc NGHIEM - BAI TAP

2.4.1 Câu hòi ôn tap

2.4.2 Câu hòi md rong

2.4.3 Câu hòi tric nghièm

CHUONG 3: LFNH HQP NGO

3.1 GIÔI THIEU

3.2 NGÔN NGC LAP TRiNH HOP NGCf
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GlÄo TRiNH VI DIÉU KHIÉN PIC: LÝ THUYÉT-THVC HÄNH

3.2.1 Phän mam Iäp trinh hgp ngü

3.2.2 Chuďng trinh ngü co bán

3.2.3 Trinh bién dich cho hqp ngü

3.3 LENH HOP NGĹr cŮA VI DIĚU KHIÉN PIC 16F887

3.3.1 Giói thiŕu

3.3.2 Kháo sát täp lenh tóm tát vi diČu khién PIC 16F887

3.3.3 Täp lenh chi tiét

3.4 cÄU Hól ÓN TÁP - TR,Äc NGHIEM - BÄI TÁP

3.4.1 Cäu hói ôntäp

3.4.2 Cáu hói mö rÔng

3.4.3 Cáu hói trác nghiŕm

CHUONG 4: NGôN NGĹľ LENH TRiNH C

4.1 Glól THIEU

4.2 cÁc THÄNH PHÄN CO BÁN cŮA NGÔN NGŮ C

4.2.1 Các kieu dü Iiŕu cůa bién

4.2.2 Các toán tir

4.2.3 Các lenh C co bán

4.2.4 Cáu trúc cůa chuung trinh C

4.2.5 Các thánh phän cúa chuung trinh C

4.2.6 Con tró dü liëu

4.2.7 Khai báo máng

4.3 TRiNH BIÉN DICH C, THU VIEN

4.3.1 Trinh bién dich C

4.3.2 Thłrviŕn PIC16F887 cůa trinh bién dich C

4.4 cÄU Hól óN TÁP - TRÄc NGHIEM - BÁI TÁP

4.4.1 Cáu hói Ôn tap

4.4.2 Cäu hói mo rÔng

4.4.3 Cäu hói träc nghiŕm

CHUONG 5: GIAO TIÉP LED, LCD, PHiM DON, MA TRAN PHiM

5.1 Glól THIEU

5.2 CHĹrc NÄNG cÁc PORT cÚA VI DIÉIJ KHIÉN

5.3 cÁc PORT cŮA PIC 16F887

MVC l.vc
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GlÅo TRiNH VI DIÉU KHIÉN PIC: IS THUYÉT-THVC HÅNH

5.3.1 Port A vå thanh ghi TRISA

5.3.2 Port B vå thanh ghi TRISB

5.3.3 C vå thanh ghi TRISC

5.3.4 Port D vå thanh ghi TRISD

5.3.5 Port E vå thanh ghi TRISE

5.4 LENH TRUY XUÅT PORT DUNG NGC)N NGC!' CCS-C

5.4.1 I-enh set_tris_x()

5.4.2 I-enh output_x(value)

5.4.3 I-enh output_high(pin)

5.4.4 I-enh output_low(pin)

5.4.5 I-enh output_toggle(pin)

5.4.6 I-enh output_bit(pin,value)

5.4.7 I-enh value = get_tris_x()

5.4.8 I-enh value = input(pin)

5.4.9 I-enh input_state()

5.4.10 Value = input_x()

5.4. I I I-enh output_drive(pin)

5.4.12 Lénh output_float(pin)

5.4.13 1-enh port_b_pullup( )

5.5 cÅU HiNH BIET cÜA CPU

5.5.1 cåu hinh reset CPU

5.5.2 Chu hinh cåc ngåt dånh th(rc CPU

5.5.3 Chu hinh cåc dqng dao döng cüa CPU

5.5.4 Cåu hinh båo ve code

5.5.5 Bé dinh thöi giåm såt (Watch dog timer)

5.5.6 Moch nop nöi tiép bén trong

5.6 cÅc (ING DUNG DIÉU KHJÉN LED DON

5.7 cÅc (JNG DUNG DIÉU KHIÉN LED 7 DOAN TRUC TlÉp

5.8 cÅc (JNG DVNG DIÉU KHIÉN LED 7 DOAN QUÉT

5.9 cÅc ONG DUNG GIAO TlÉp vÖ1 NUT NHÅN, BÅN PHiM

5.9. I Hé th6ng it phim

5.9.2 Hé th6ng nhiéu phim

5.10 cÅc CING DUNG DIÉU KHIÉN LCD

5.10.1 Gibi LCD
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GlÅo TRiNH VI DIÉU KHIÉN PIC: IS THUYÉT-THVC HÅNH MUC LVC

5.10.2 So dö chån cüa LCD

5.10.3 Bé diéu khién LCD vå cåc vüng nh6
5.10.4 Cåc IQnh diéu khién LCD

5.10.5 Cåc hoat döng doc ghi LCD

5.10.6 Mä ASCII

5.10.7 Vüng nh6 hién thi DDRAM

5.10.8 Luu db kh&i too LCD

5.10.9 Cåc chugng trinh hién thi trén LCD düng bus dü lieu 8 bit

5.10.10 Cåc chucmg trinh hién thi trén LCD düng bus dü lieu 4 bit

5.11 cÅU HOI - BÅI TAP - TRÅc NGHIEM

5.11.1 Cåu höi On tap

5.11.2 Cåu höi mo röng

5.11.3 Cåu höi tråc nghiém

5.11.4 Båi tap

CHUONG 6: TIMER - COUNTER

6.1 GIÖI THIEU

6.2 KHÅo sÅT TIMER TO

6.2. I Ngåt cüa Timer0

6.2.2 Timer() dem xung ngoqi

6.2.3 BC) chia tnråc

6.3 KHÄo sÅT TIMER] cÜA PIC 16F887

6.3.1 Timerl O ché dö dinh th&i

6.3.2 Timerl ché dö dem xung ngoqi

6.3.3 Hoot déng cüa timerl ché dé counter dbng bé

6.3.4 Hoot döng cüa timerl ché dö counter båt dbng bé

6.3.5 Doc vå ghi timerl trong ché dö dém khöng dbng bé

6.3.6 Bö dao déng cüa timerl

6.3.7 Reset timerl sir dung ngö ra CCP trigger

6.3.8 Reset cap thanh ghi TMRIH, TMRI L cüa timerl

6.4 KHÅo sÅT TIMER2 cÜA PIC16F887

6.4. I Bö chia tru6c vå chia sau cüa timer2

6.4.2 Ngö ra cüa Timer2

6.5 cÅc LENH cÜA TIMER - COUNTER TRONG NGC)N NGU PIC-C

172

173

175

179

180

181

184

185

192

198

198

198

198

201

203

203

203

205

205

206

207

209

209

210

210

211

211

211

212

212

213

213

213

363



MVC LVC GIÅo TRiNH VI DIÉU KHIÉ,N PIC: LV THUNÉT-THVC HÅNH

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.5.5

I„enh setup_timer_O(MODE)

Lenh setup_timer_ I (mode)

Lenh setup_timer_2(mode)

Lenh set_timerx(value)

Lenh get_timerx()

6.5.6 Lenh setup_wdt()

6.5.7 Lenh restart_wdt()

6.6 CÅC ÜNG DVNG DVNH THÖI DÜNG TIMER

6.6.1 Dinh thöi düng timer TI

6.6.2 Dinh thOi düng timer TO

6.6.3 Dinh thöi düng timer T2

6.7 CÅC ÜNG DVNG DÉM XUNG NGOAI DÜNG COUNTER

6.7.1 Dem xung ngoqi düng counter TO

6.7.2 Dém xung ngoai düng counter TI

6.8 CÅU HÖI ÖN TAP - TRÅc NGHIEM

6.8.1 Cåu höi ön tap

6.8.2 Cåu höi mo röng

6.8.3 Cåu höi trÅc nghiém

6.8.4 Båi tap

CHU'ONG 7: CHUYÉN DÖI TUONG TV SANG SÖ

7.1 GIÖI THIEU

7.2 ADC CÜA VI DIÉU KHIÉN mc 16FSS7

7.2.1 Khåo sål ADC mc 16F887

7.2.2 Khåo såt thanh ghi cüa PIC 16F887

7.2.3 Trinh tv thvc hién chuyén döi ADC

7.2.4 Lua Chon nguön xung cho chuyén döi ADC

7.3 CÅC LENH CÜA ADC TRONG NGÖN NGÜ CCSc

7.3.1 Lenh setup_adc(mode)

7.3.2 Lenh setup_adc_port(value)

7.3.3 Lenh set_adc_channel(chan)

7.3.4 Lenh value=read_adc(mode)

7.4 ÜNG DVNG ADC CÜA PIC 16F887

7.4.1 Do nhiét dé düng cåm bién LM35
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7.4.2 Do nhièt dô cé diêu khiên tâi béng dèn bàng relay

7.4.3 Do nhiêt dô hiên thi trên led 7 doan quét

7.5 cÂU HÔI (')N TAP -TRAC NGHIEM - BÂI TAP

7.5.1 Câu hòi ôn tap

7.5.2 Câu hôi md rong

7.5.3 Câu hòi tric nghiêm

7.5.4 Bài tap

CHUCNG 8: NGAT

8.1 GIÔI THIEU

8.2 TONG QUAN VÊ NGÂT

8.3 NGÂT ctjA VI DIÈU KHIÉN PIC16F887

8.3.1 cac nguòn ngât cùa PIC16F887

8.3.2 Câu trüc mach dièn ngât cùa PIC16F887

8.3.3 cac thanh ghi ngât PIC16F887

8.4 cÂc LENH NGÂT CCIA PIC16F887 TRONG NGC)N NGC PIC-C

8.4.1 Lènh enable_interrupts(level)

8.4.2 Lenh disable_interrupts(level)

8.4.3 Viét chuung trinh con phuc vu ngât

8.5 cÂc ÜNG DUNG NGÂT cÜA PIC 16F887

8.5.1 Ûng ngât cùa timer Tl

8.5.2 (Ing dung ngât cua ADC

8.5.3 Üng dung 2 ngât cùa timer và ADC

8.6 cÂU HOI TAP - TRAC NCJHIEM

8.6.1 Câu hòi ôn tap

8.6.2 Câu hòi md rong

8.6.3 Câu hòi trâc nghiêm

8.6.4 Bài tap

CHUCNG 9: DIÈU CHÉ DQ RONG XUNG PWM

9.1 THIEU
9.2 KHÂo sÂT PWM

9.2.1 Nguyên IY dièu chê dô rong xung PWM

9.2.2 Câu trüc khôi diêu chê dô rong xung PWM

MVC LVC

250

254

257

257

257

257

260

261

261

261

262

262

262

265

268

268

268

268

269

269

278

282

286

286

286

286

287

289

289

289

289

291

365
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9.2.3 Tinh chu kS' xung PWM

9.2.4 Tinh he sö chu O' xung PWM
9.3 KHÅo sÅT PWM NÅNG CAO

9.3.1 Cåu trüc khöi PWM nång cao

9.3.2 Cåc ché dö hoot döng kh6i PWM nång cao

9.4 cÅc LENH DIÉU KHIÉN

9.4. I I-enh dinh cåu hinh kh6i CCP

9.4.2 Lénh thiét lap he s6 chu

9.4.3 1-enh setup_timer_2 — lenh dinh cåu hinh cho timer_2

9.4.4 Lénh set_timerx(value) — lénh thiét lap giå tri cho timer

9.5 cÅc CHUONG TRiNH UNG DUNG PWM - BÅI TAP

9.5.1 Dibu khién dö sång cüa dén cåp 1/10 düng PWM

9.5.2 Diéu khién dö sång cüa dén 10 cåp düng PWM

9.5.3 Diéu khién thay ddi t6c dé döng co DC düng PWM

9.6 cÅU HOI ON TAP - TRÅc NGHIEM

9.6.1 Cåu höi On tap

9.6.2 Cåu höi mo röng

9.6.3 Båi tap

CHI-PONG 10: TRUYÉN DC Lieu

10.1 GIÖI THIEU

10.2 TONG QUAN VÉ cÅc KIÉU TRUYÉN DÜ LIEU

10.3 TRUYÉN DÜ LIEU NC)I TlÉp DC)NG BO vÅ KHÖNG DONG BO

10.4 TRUYÉN DU LIEU cÜA VI DIÉU KHIÉN PIC 16F887

10.4. I Gibi thiéu truyén dü lieu EUSART

10.4.2 Kh6i phåt dü lieu ESUART cüa PIC16F887

10.4.3 Cåc thanh ghi TXSTA vå RCSTA cüa PIC16F887

10.4.4 Kh6i nhan dü lieu ESUART cüa PIC16F887

10.4.5 Thanh ghi too t6c dé baud cüa PIC16F887

10.5 cÅc LENH TRUYÉN EUSART cÜA PIC16F887

10.5.1 Lenh STREAM)

10.5.2 puts(STRING)

10.5.3 Lénh Value = Getc(),Value = Fgetc(Stream), Value =

Getch(), Value = Getchar()
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10.5.4 KBHIT()

10.6 CING DUNG TRUYÉN DÜ LIEU EUSART cÜA PIC16F887

10.6.1 Truyén dü lieu giüa PIC16F887 vå måy tinh diéu khién led

10.6.2 Phån mém truyén dü lieu terminal trén måy tinh

10.6.3 Truyén dü lieu giüa PIC16F887 vå måy tinh hién thi LCD

10.6.4 Truyén vå nh@n dü lieu giüa PIC16F887 vå måy tinh

10.6.5 Truyén vå nh@n dü lieu giüa PIC16F887 vå måy tinh düng

ngåt dé nh@n dü lieu

10.7 THUYÉT pc

10.7. I Gibi thiéu

10.7.2 Töng quan vé truyén dü lieu chuan 12C

10.7.3 Deng song truyén dü lieu chuån 12C

10.7.4 Quy trinh truyén dü lieu chuån 12C

10.8 KHÅo sÅT vÅ LAP TRiNH GIAO TlÉp IC REALTIME DS1307

10.8.] Khåo ICDS1307

10.8.2 Giao tiép PIC 16F887 voi DS1307

10.8.3 Lap trinh giao tiép PIC 16F887 DS1307

10.9 cÅU HOI TAP - TRÅc NGHIEM

10.9.1 Cåu höi ön tap

10.9.2 Cåu höi mö röng

10.9.3 Cåu höi tråc nghiérn

10.9.4 Båi tap

Glål THW sÅCH MOI
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